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芥子碱对小鼠辐照后外周血象变化的影响

郭房庆 李 群 顾瑞琦
�中国科学院上海植物生理研究所

， �

卜海 �������

摘要 以芥子碱溶液于辐照前 �� �和辐照后 ���内饲喂经� 射线全身辐照的小鼠
，
剂量为 �

·
���，

剂量率 �
�

�� ������
。

小鼠外周血象指标的观察结果表明
，

芥子碱能够显著缓解辐照后小鼠外周血中血

小板和白细胞的减少
。

辐照后饲垠芥子碱能够显著促进外周血中血小板水平的恢复
。

芥子碱对辐照后血

红蛋白名变化没有显著影响
。

一 ‘

关锐词 辐射保护
，

小鼠
，
夕调血象

，
芥子碱

�

骨髓型急性放射病造成的主要病变包括
�

外周血中各独血细胞均辱著减少
， 一

�

骨镜造血组织的
严重损伤“ ’ 。 以上损伤造成机体免疫功能低下和凝血障碍

，
从而导致继发性感染和重要脏器及皮

下组织出血
。

出血和感染是导致急性放射病死亡的主要原因
。 」

因此缓解动物辐照后外周血中各种

血细胞的急剧下降
，
减少骨髓造血组织细胞的损伤是防治急性放射病症状的有效途径

。

本文研究

了芥子碱对辐照后小鼠外周血象变化的影响
。

�

� 材 料 与 方 法

�
�

� 实验动物

采用 ��� 种小鼠
，
由上海实验动物研究中心提供

。

鼠龄 �周
，
体重 �� 士���

�
�

� 实验分组

实验分为四个组
，
�

、
�

、
�

、
�

，
每组 �� 只小鼠

，
雌雄各半

，
其中固定 �只小鼠 取血样

，
�

只雌鼠和 �只雄鼠
。
� 组

�

对照 � �组
� � 射线处理 � �组

�
辐照前 ��� 胃灌 �

�

���芥 子 碱

水溶液��� ������，�组
�

辐照前 �� �时胃灌 �
�

���芥子碱溶液��� ������
，
辐照后 �� 天内饲

喂低浓度芥子碱溶液�� ������
，
溶液放入水壶中

，
小鼠自由摄取

。

�
�

� 辐射处理

� 射线由 ��厂 �型 � 射线深部治疗机产生
，
�����， ����

，
滤板 �

�

������ � � ����
，

剂量率 �
�

�� ������
，
将小鼠放入其不能自由活动的有 机 玻 璃盒中

，
进行全 身 辐 照

，
总剂量

�
�

���
。

�
�

� 血象检验

分别子辐照前 ��，
辐照后第 �

、
�

、
��

、
��

、

�� �小鼠尾静脉取血样
，
每组取 �个样 品

。

以

辐照前��各组血象水平为 ����
。

血小板计数
、
白细胞计数

、

血红蛋白含量按常规血 液 检 验方

法观察和测定
。

�
�

� 芥子喊的毒性实验

芥子碱结晶由本实验室制备
。

毒性实验分别由本实验室以及上海市化学品毒性检定所进行
。
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实验室进行的毒性实验分为 �组
，
饲喂芥子碱组和对照组

。

每组 �� 只小鼠
，
雌雄各半

。

芥子

碱的浓度为 ��� �����
，
用圆头注射器以灌胃方式饲喂小鼠

，
每天 �次

，
每次 �

�

���饲喂 ���

每只小鼠体重以 “ ” �计算
，
芥子碱累积饲喂晕已经达狮

只小鼠每千克体重 ” · “�的水平
。

上海市化学品毒性检定所选 用 健 康 昆 明 小鼠 �� 只
，
雌雄 各 半

，
按 ������的标 准

，
以

��������的芥子碱溶液一次性灌胃
，
连续观察 ��

。

血象实验结果重复一次
。

� 结 果 与 讨 论

�
�

� 芥子喊对小眼的毒性

本实验室的毒性实验观察结果表明
，
比较饲喂芥子碱组箱对照组小鼠的活动能力和 纳 食 能

力两组没有明显差别
。

两组小鼠�� 天存活率都为 ����
。

在 �
�

�����剂量条件下
，
表明芥子碱

对小鼠为实际无毒天然物质
。

上海市化学品毒性检定所的测试报告表明
，
在饲喂芥子碱后连续 �

天的观察时间里
，
受试小鼠无不 良症状出现

，
无死亡发生

，
小鼠经 口 急 性 服 药 的 毒性 ����

������
。

之
�

� 芥子玻对受照小眼血象变化的影响

�
�

�
�

� 血 小板计数 如图 �
，
照后 �

、
�

、
�

、

三组中血小板数和 � 组比较都有不同程度的减少
，
但饲

喂芥子碱的 �
、
� 二组的水平显著高于 � 组����

�

���
。

在照后 �� 天内
， �

、
�

、
�三组的水平呈

下降趋势
，
至第 �� 天降至最低水平

。

以各组照 射前 �天 的 计 数为 �� 。 �
，
�

、
�

、
�

、
�四组第

�� 天时血小板水平分别为
，
��

�

��
，
���

，
��

�

��
，
���

。
�

、
� 两组的水平显著高于 �组���

�
�

���
。

�� 天后
，
各组血小板水平开始回升

，
至照后 �� 天

，
� 组已经恢复到 � 组水平

。
�

、
� 两

组至照后 �� 天恢复到同一水平
，
但仍低于对照 � 组的水平����

�

���
。

照射前后 均 饲喂芥子碱

的 � 组
，
其血小板水平在整个试验过程中均显著高于只照前饲喂的 � 组

。

�
�

�
�

� 白细胞计数
‘

图 �表明
，
照射后第 �天必�

、
�

、
�三组白细胞水平均有显著的下降

。

其中

�组水平最低为 ��
， �

、
� 两组分别为 ���和 ���

， � 组为 ��
�

��
。

饲喂芥子碱的 �
、
� 两组

土��

���

的的抓

诵妙��。���出︸���。一国

� �� �� �� 夕�

���� ����� �������������

� �

��

��� �
。
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犷已泛二盆
︹︸尸产︻。��

水平显著高于未饲喂的 �组
，

差异显著 ���

�
�

���
。

至照后 �� 天
， �

、
� 两组水平回升显

著高于�组
。

至照后 �� 天
， �

、
�

、
�三组 恢

复到 � 组水平
。

�
�

�
�

� 血红蛋 白含量 从图 �可见照射后短时

间内各组血红蛋白含量变化比较 缓慢
。

从 �
、

�
、
�三组的变化趋势看

，
照后 第 �� 天降至最

‘ � � �

低水平
，
然后开始回升

。

至照后第��天
， �

、

�
、
�三组都未恢复到 � 组水平

。

整个试验期

间
， �

、
�

、
�三组的血红蛋白水平没有显 示

统计学差异����
�

���
。

辐照后
，
外周血中各种血细胞水平的下降

和恢复过程的差异
，
是由血细胞本身辐射敏感

性和再生速度的差异所决定的
。

本实验系统中
，

白细胞和血小板照后在外周血中的水平急剧下

���� ����� 一�������一����

��� �
�

������ �� �������� �� ��� �������

���������� ������������ �� �����

������ �� ��� ����� �����������

�� ��������� �� ������� �
。
���，

�△������������ ��� ������ �����
�������， �▲��������� ��� ���

������ ��� ����� �����������

降
，
红细胞�以血红蛋白为指标�对辐射较不敏

感
，
照后变化相对较为缓慢

。

图 �和图 �显示
，
芥子碱能够显著缓解照后外周血中血小板和 白细

胞水平的急剧下降
。

这种缓解作用对于白细胞尤为显著
，
饲喂芥子碱的 �

、
� 两组照后第一天的

水平分别是 �组的大约 �倍和 �倍
，

且这种差距一直维持到照后 �天左右
。

这对提高照射初期小

鼠抗感染能力是比较关键的
。

辐照前后均饲喂芥子碱的 � 组
，
其血小板水平的恢复速度在照后 �� 天内不仅高于 � 组

，
而

且显著高于只照前饲喂的 � 组
。

照后 �� 天时
，
� 组已恢复到 � 组水平

，
而 �

、
� 两组至照后 ��

天仍未达到 � 组水平
。

这表明
，
辐照后饲喂齐手碱

，
能够显著促进血，��板水平的 恢复 。

血小板水

平的提高可以有效地防止照射后组织出血
， ·

而出血是造成放射病死亡的一个重要原因
。
照后饲喂

芥子碱对白细胞水平的恢复没有显示明显的促进作用�如图 ��
。

照后饲喂芥子碱对血小板和白细

胞水平恢复差别的原因
，
可能源于血小板和白细胞生成机制的不同

。

从照后 �个血象指标的变化看
，
照后第 �� 天是个转折点

。

在此之后
，
各指标均处 子回 升状

态
，
且 �� 天至 �� 天这个期间

，
各指标回升比较迅速

。

其中血小板和白细胞的表现比较明显
。

芥

子碱能够显著提高照后血小板和 白细胞水平
，
但并未改变以上的变化趋势

。

和大鼠照后血相变化

比较�“ �， 两者血小板和白细胞的变化趋势是基本一致的
，

而血红蛋白水平变化趋势差异较大
，
大

鼠照后血红蛋白下降到最低水平在照后第�� 天左右
，
而小鼠在照后第 �� 天

。

以前的工作表明 〔“ ，毛�， 芥子碱对元麦和小麦萌发种子均有显著的辐射保护作用
，
能显著 降低

辐照后果蝇伴性隐性致死突变率
『“ 〕 。 在已有的抗放药物中

，
效果较为显著的是 �� ���� �。 一 ’ �， 但

该药动物 口服效价低
，
且毒性反应明显

。

小鼠毒性实验表明
，
芥子碱为实际无毒物质

。

这成为芥

子碱有别于人工合成抗放药物的一个最显著的特点
，
同时也为进一步的 应 用研 究打下了坚实基

础
。

致谢 上海职工医学院生物教研组在血象测定中给予协助
，
特此致谢

。
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